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INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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[ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS AVANZADAS J

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. ISRAEL REYES RAMIREZ ]
NOMBRE DE LA UAP: [ INTRDUCCION A LA MECANICA CUANTICA ]

ane. | )

(Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA

TIPO DE HORAS: TEORfA@

NUMERO DE HORAS - SEMANA:

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017):

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA

O OPTATIVA @
3 3 ESTANCIA
PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O ESPECIAL DE O

APRENDIZAJE

TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108.0 l
7 )

DE LA UAP: [ 23 I 3 12010]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
DD

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA:

MM AAAA
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DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DRA. SARA GUADALUPE CRUZ Y CRUZ ] CLAVE: 12192-ED-16

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. JOSE NICOLAS FERNANDEZ GARCIA ] CLAVE:
[ ] CLAVE: :]
[ ] CLAVE: :]
| ) e [

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

p
Comprender los fundamentos de la mecdnica cuantica asi como también algunos aspectos del comportamiento de los sistemas

cuanticos para el modelado y solucién de problemas concretos de ciencias o ingenieria.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

e N
Esta Unidad de Aprendizaje contribuye al pefil de egreso en el fortalecimiento de las competencias:

Destreza para defender y argumentar sus ideas cientificas y tecnoldgicas y habilidad para difundir el conocimiento cientifico

generado de su trabajo de investigacion, a través disefio de nuevas técnicas para el planteamiento de problemas, modelado y analisis
de la dindmica de sistemas cuanticos usando técnicas analiticas y algebraicas.
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TEMARIO:

1. Los limites de la fisica clasica

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

El surgimiento de la aleatoriedad
La radiacion de cuerpo negro

El efecto fotoeléctrico

El efecto Compton

Los modelos atémicos

¢,Ondas o particulas?

2. El paquete de ondas

2.1.
2.2.
2.3.

Deduccién euristica de la ecuacién de Schrodinger
Funcién de onda y mecanica cuantica
El paquete de ondas

2.4. Velocidad de fase y de grupo

2.5.

Condicion de fase estacionaria

2.6. Valores esperados
2.7. Teorema de Ehrenfest
3. Principios de la mecanica cuantica

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Funcién de onda y ley dinamica en mecancia cuantica
Mediciones en mecanica cuantica

Geometria cuantica

Observables dinamicos

Ecuacion de Schrodinger estacionaria

Ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo

Ley dinamica en el marco de Heisenberg

4. Formulacion matematica de la mecancia cuantica: las herramientas matematicas

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.
4.8.

Espacios vectoriales

Producto interno

Espacios de Hilbert

Funcionales lineales

Ortogonalidad

Operadores lineales y representacion matricial
El problema de valores propios
Descomposicion espectral

5. Formulacion matematica de la mecanica cuantica: estructura matematica del espacio de estados cuanticos

5.1.El espacio de estados cuanticos

SIP-30
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

5.2. Bases discretas y continuas del espacio de estados

5.3. Representaciones del espacio de estados

5.4. Representacion de coordenadas y representacion de momentos

5.5. Conjunto completo de observables que conmutan

5.6. Aplicaciones del producto tensorial en la descripcion de sistemas cuanticos
6. El problema espectral en sistemas de un grado de libertad 22
6.1. La particula libre

6.2. Una particula en interaccion con un potencial

6.3. Pozos y barreras de potencial

6.4. El retrato clasico de la ecuacion de Schrddinger

6.5. El oscilador armonico

6.6. Polinomios y espectros

6.7. El método de factorizacion
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30

GCohen»Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, Vol. 1. Wiley-Interscience, 2006
Bogdan Mielnik and Oscar Rosas-Ortiz Quantum Mechanical Laws in Fundamentals

of Physics, edited by JL Moran-Lépez, in Encyclopedia of Life Support

Systems (EOLS), Developed under the Auspices of the UNESCO, Eols

Publishers, Oxford, UK

Asher Peres 1995 Quantum Theory: Concepts and Methods (Kluwer Academic

W. Greiner, Quantum Mechanics. An Introduction, Springer 2008

Edward Steward 2008 Quantum Mechanics. Its Early Development and the

Road to Entanglement (Imperial College Press)

R. P. Feynman et al, Lectures on Physics, Vol. 1, Addison Wesley 2005

Seigfried Fl"ugge1999 Practical Quantum Mechanics. Vols. | and Il (Springer)

El Profr. Podra complementar la bibliografia con articulos de divulgacién, monografias y otros
Materiales que considere apropiados para la formacidn del estudiante.

-

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@s examenes ordinarios.

Tareas que incluyen el desarrollo de la teoria, el modelado y/o resolucién de algin
problema concreto.

Exposicion oral de algun tema del contenido del curso
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